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Statut des Populations de Babouins de Guinée au Mauritanie

1. INTRODUCTION

La connaissance sur la biodiversité mondiale c’est encore biaisée et rare, et une
grande partie de ce manque c’est lié au manque d'informations sur la distribution et
I'écologie des especes (Hortal et al. 2015). Ces données de référence sont
essentielles pour les projets de recherche et de conservation (Hortal et al. 2015). Les
zones tropicales de I'Afrique de I'Ouest sont I'un des principaux points chauds de la
biodiversité mondiale avec un intérét reconnu pour la recherche et la conservation.
Cependant, les zones arides du désert du Sahara et du Sahel sont parmi les régions
ou les déficits mentionnés ci-dessus sont les plus prononcés (Brito et al. 2014). Cela
est également dii aux conditions climatiques difficiles, a 1'éloignement et a
l'instabilité politique qui caractérisent certains pays d'Afrique de 1'Ouest, qui
entravent le développement de projets de recherche scientifique réguliers et de
gestion de la conservation a long terme (Brito et al. 2018). La Mauritanie, intégré
dans les écorégions du Sahara et du Sahel, c’est un exemple de ces facteurs, qui
peuvent limiter la mise en ceuvre de projets de recherche scientifique et de

conservation.

Malgré la population humaine croissante, 75% de la Mauritanie est classée comme
I'une des zones les plus sauvages du monde, ou I'impact humain est encore limité
(Wildlife Conservation Society, cité en octobre 2022). Cependant, seulement 1% du
pays est formellement protégé dans deux parcs nationaux cotiers (Parcs nationaux
du Banc d'Arguin et du Diawling) et deux sites Ramsar (le Chott Boul cotier et le Lac
Gabou dans le plateau du Tagant) principalement destinés a protéger les oiseaux
migrateurs paléarctiques hivernants. Les efforts de recherche se sont intensifiés en
Mauritanie au cours des derniéres décennies (e. g. Brito et al. 2022). Malgré les
nombreuses informations compilées par Brito et al. (2022) sur la distribution, la
diversité et la conservation des mammiféres au Mauritanie, il existe des lacunes
dans les connaissances pertinentes sur les primates non humains, a savoir le singe
vert (Chlorocebus sabaeus), le singe patas (Erythrocebus patas) et le babouin de

Guinée (Papio papio), qui restent largement sous-étudiés.

Le babouin de Guinée (Papio papio) est une espece endémique d'Afrique de I'Ouest,
répartie par la Mauritanie, Mali, Sénégal, Gambie, Guinée-Bissau, République de

Guinée et Sierra Leone (Wallis et al. 2020). Les informations de base sur les limites
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de répartition, l'utilisation de I'habitat, 1'écologie et le comportement sont
incompletes, en particulier dans la partie nord de la répartition de l'espece (Zinner
et al. 2021 ; Brito et al. 2022). L'étendue connue de la distribution des babouins en
Mauritanie est d'environ 100 000 km2 (Brito et al. 2022, Figure 1), dont seulement
4 % sont prévus pour étre adaptés a la présence de l'espece, selon les exercices de
modélisation menés par Vale et al. (2015a). Les babouins sont connus dans 78
localités, toutes disséminées soit du c6té mauritanien du fleuve Sénégal, soit dans
I'un des trois massifs montagneux situés au sud du pays : le Tagant, 1'Assaba et
I'Afollé (Figure 1) (Brito et al. 2022). Des études écologiques antérieures ont révélé
que les populations de babouins du désert mauritanien ont une niche écologique
distincte par rapport aux populations habitant les régions méridionales et moins
arides de son aire de répartition géographique. En fait, ces populations nordiques
peuvent étre écologiquement similaires a d'autres especes désertiques du genre
Papio (c. Zinner et al,, 2021). Les babouins en Mauritanie se trouvent généralement
a proximité de plans d'eau permanents, en particulier pres de bassins rocheux de
montagne (connus localement sous le nom de guelta), entourés d'environnements
désertiques (Vale et al. 2015b ; Brito et al. 2022). Les schémas de dispersion et la
structure de la population de l'espece ont été étudiés dans d'autres zones de sa
distribution (Ferreira da Silva etal. 2014, 2018 ; Kopp et al. 2014, 2015). Cependant,
la connectivité des populations et I'emplacement des corridors utilisés pour la
dispersion dans la partie nord de l'aire de répartition de l'espece sont encore
inconnus (c'est-a-dire a I'intérieur et entre les massifs montagneux mauritaniens et

les populations sénégalaise et malienne) (Kopp et al. 2014 ; Vale et al. 2015a).
1.1. CONTEXTE

Dans les zones méridionales de l'aire de répartition de cette espece (par exemple, le
Sénégal, le Malj, la Guinée-Bissau et la République de Guinée), le braconnage et la
mortalité causés par les agriculteurs et les chasseurs sont considérés comme des
menaces importantes pour la conservation (Wallis et al. 2020 ; Ferreira da Silva et
al. 2021a,b). Cependant, les interactions entre les babouins et les communautés
locales en Mauritanie ne semblent pas étre négatives, méme s'ils partagent les
mémes ressources (par exemple, I'eau). En fait, il n'y a aucune trace de persécution

directe ou de chasse commerciale des babouins dans le pays, ce qui pourrait étre dii
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a des tabous alimentaires et a des regles de conduite envers le faune lié a la religion
islamique. Néanmoins, I'eau en Mauritanie est une ressource limitée et précieuse.
Les quelques zones humides disponibles dans les zones désertiques du sud sont
souvent surexploitées par les communautés locales pour entretenir les champs de
culture et la production animale, ce qui entraine souvent des pénuries d'eau et la
contamination de l'eau par le bétail (Brito et al. 2014, 2022 ; Figure 2). L'utilisation
courante de sources d'eau douce peut augmenter le risque d'échange d'agents
pathogénes entre les humains et les primates non humains et entrainer une
augmentation de la mortalité des deux especes (Mathavarajah et al. 2021). Il ya un
manque d'informations sur les babouins au Mauritanie, mais en particulier sur les
populations les plus septentrionales du Tagant (qui est la zone la plus aride, la plus
reculée et la plus sous-échantillonnée) et du sud de 1'Assaba (qui est I'une des zones
ou la présence humaine et les impacts connexes sur les écosystemes sont plus

grands).

Les personnes partageant la méme zone et les mémes ressources que les primates
peuvent ne pas étre conscientes de la maniere dont leurs actions pourraient affecter
la persistance de 1'espéce (Ceballos-Mago & Chivers 2010 ; Dolins et al. 2010). 11 a
été démontré que la sensibilisation des communautés locales qui vivent a proximité
des habitats préférés d'un primate améliore avec succes a la fois les interactions
entre les humains et les primates non humains et la conservation des especes de
primates (Savage et al. 2022). Cette solution peut étre particulierement valable
lorsque les budgets de conservation sont limités et que les principales menaces
pesant sur l'espece sont liées aux communautés locales et a I'empreinte humaine
(Butchartetal. 2010). En Mauritanie, une meilleure compréhension des impacts que
la surexploitation et la pollution de I'eau ont sur les populations de primates et sur
la biodiversité locale, en général, peut étre importante pour que les communautés
locales soient prétes a trouver des alternatives durables, qui pourraient profiter a la

fois aux humains et aux autres primates.
1.2. OBJECTIFS

Nous avons cherché a fournir les informations les plus récentes sur la
distribution et l'utilisation de I'habitat des babouins de Guinée en Mauritanie dans

le contexte de ce que I'on savait auparavant sur ces populations éloignées et sous-

4



Statut des Populations de Babouins de Guinée au Mauritanie

étudiées (mais voir Brito et al. 2022). Les objectifs de ce document sont : i) de fournir
des informations actualisées sur la distribution des babouins de Guinée en
Mauritanie, ii) d'identifier les habitats ou l'espece a été trouvée et les menaces
possibles a leur conservation, et iii) de rendre compte d'un programme
expérimental d'éducation environnementale pour les écoles locales, initiées pour
sensibiliser sur l'importance et fragilité des mares rocheuses des montagnes

désertiques (ou guelta).

2. METHODES

2.1.ZONE D'ETUDE

La zone d'étude englobe les régions administratives du Tagant, Guidimaka, Gorgol,
Brakna, Assaba et Hodh Ech Chargui dans le sud de la Mauritanie, ou se trouvent les
massifs montagneux du Tagant, de 1'Assaba et de 1'Afollé (Figure 1). Le climat des
régions est caractérisé par une saison seche et fraiche de novembre a février et une
saison seche et chaude, de mars a juin (Brito & Pleguezuelos 2020). Les
précipitations sont rares et saisonnieres, se produisant en une seule période humide
de juillet a octobre, avec des précipitations maximales en aofit et septembre (Brito
& Pleguezuelos 2020). La végétation est rare dans le nord et le sud-est, la ou la zone
croise le désert du Sahara, et elle augmente progressivement vers le sud, se
transformant en acacia sahélien et en savane soudanienne occidentale
correspondant a un régime de précipitations plus élevé. Malgré la biodiversité
unique de la région, la seule aire protégée est le site Ramsar du Lac Gabou et le
Réseau Hydrographique du Plateau du Tagant. La zone est éloignée et a récemment
été touchée par un conflit régional causé par l'instabilité politique (Brito etal. 2018).
Bien que le pays soit actuellement politiquement stable, une zone tampon de
sécurité persiste a la frontiere avec le Malj, ce qui entrave les prospections de terrain

dans la zone et le sud-est de I'Afollé (Figure 1).
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Figure 1 | Répartition des localités de babouins dans les massifs montagneux du sud

de la Mauritanie. Les 20 nouveaux sites ou les babouins de Guinée ont été trouvés
lors de I'expédition de février et mars 2022 sont représentés par des symboles noirs
et les localités ou des babouins de Guinée ont été trouvés par des expéditions
passées et qui ont été revisitées lors de l'expédition sont représentées par des
symboles blancs. Différents symboles indiquent si la présence de babouins a été
validée par I'analyse moléculaire des excréments (points), l'observation directe de
groupes sociaux (triangles) ou la recherche d'individus morts (losanges). La
répartition de 1'espéce en Mauritanie est délimitée par des zones grises. Les lignes
pointillées indiquent I'étendue du massif montagneux du Tagant, de I'Assaba et de
I'Afollé. L'image en médaillon en bas a gauche indique la zone d'étude en Afrique de

I'Ouest, le polygone indiquant la répartition mondiale de 1'espece.
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Figure 2. Un groupe social de babouins de Guinée et de chevaux domestiques

buvant de la méme guelta dans le Nord

2.2. ENQUETE DE TERRAIN

Une enquéte de terrain de 21 jours a eu lieu entre février et mars 2022, pendant la
saison séche et froide. Nous avons visité des sites ou la présence de babouins était
connue dans les montagnes du Tagant, de I'Assaba et de 1'Afollé (en blanc sur la
figure 1) ainsi que d'autres sites considérés comme ayant une forte probabilité
d'occurrence de l'espece, sur la base de modeles de distribution des especes (Vale
et al. 2015a), connaissance personnelle, et en interrogeant les populations locales.
Nous définissons la «localisation» comme des sites géographiquement
indépendants (abritant généralement une source d'eau) qui avaient un nom donné
par les communautés locales et qui étaient généralement séparés d'un minimum de
2 km et éloignés des autres localités par des caractéristiques du paysage (telles que
des dunes ou des collines). Ces sites ont été atteints avec un véhicule tout-terrain
4x4. Lorsque des groupes sociaux de babouins étaient observés, les individus étaient
comptés si la visibilité le permettait. La préférence était donnée aux situations dans

lesquelles le groupe social se déplacait et traversait une zone visible pour

7



Statut des Populations de Babouins de Guinée au Mauritanie

I'observateur. Lorsque des individus n'étaient pas détectés (observés ou entendus),
la zone était activement étudiée pour recueillir des preuves de présence indirecte
(par exemple, des empreintes de pas, des matieres fécales). Le positionnement
géographique de chaque localité a été enregistré a l'aide d'un appareil portable
Garmin (GPS). Des échantillons fécaux ont été prélevés de maniere non invasive et
stockés dans de I'éthanol a 96 % jusqu'al'extraction de I'ADN selon Ferreira da Silva
et al. (2018). Des enquétes sur le terrain ont été menées dans des zones non

officiellement protégées.
2.3. CODE-BARRES ADN

L'ADN a été extrait des feces suite a une adaptation de Costa et al. (2017) méthode
d'extraction. Ce protocole d'extraction d'ADN est con¢u pour récupérer un grand
rendement d'ADN et utilise le systeme E.Z.N.A. Kit d'extraction de tissus (Omega Bio-
tek; Norcross, GA) et une plus grande quantité de matieres fécales dans la premiere
étape. Les extraits d'ADN ont été élues dans 200 ml de tampon AE et conservé a -20
°C. Des contrdles négatifs ont été inclus dans toutes les procédures d'extraction et
dans les PCR ultérieures. Les échantillons ont été traités dans des installations
dédiées a I'ADN de faible qualité au centre de recherche BIOPOLIS-CIBIO équipées
d'une chambre de pression d'air positive et de lampes UV. Un fragment de 490 pb
de la région de contrdle de I'ADN mitochondrial (mt) (région hyper-variable I) a été
amplifié par réaction en chaine par polymérase (PCR) et séquencé de maniere
bidirectionnelle a 1'aide des amorces L15437 et H15849 (Hapke et al. 2001). La
solution finale de réactifs PCR de 10 pl comprenait 5 pl de QIAGEN Multiplex PCR
Master Mix, 1 pl de mélange d'amorces et 2,5 pl d'eau pure. La quantité d'ADN
utilisée dans la réaction était de 1,5 pl. Les conditions de cycle PCR ont été
optimisées pour les échantillons du projet. Les PCR ont commencé par une étape
d'activation (15 min a 95 °C), suivie de 40 cycles de dénaturation a 94 °C pendant
30 s, d'hybridation a 59 °C pendant 90 s et d'extension a 72 °C pendant 60 s. une
extension finale de 30 min a 60 °C. Les procédures de PCR ont été réalisées dans un
thermocycler Bio-Rad T100TM. Les manipulations pré- et post-PCR ont été
effectuées dans des pieces physiquement séparées, incluant toujours des controles
négatifs pour surveiller la contamination. Les produits de PCR ont été purifiés a

l'aide du kit de nettoyage PCR ExoSAP-IT (GE Healthcare, Piscataway, NJ, USA). Des
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séquences ont été générées pour les deux brins en suivant le protocole de
séquencage BigDye Terminator v3.1 Cycle. Les produits de séquencage ont été
analysés dans un analyseur génétique 3130 XL (Applied Biosystems, Carlsbad, CA,
USA). Les séquences ont été corrigées visuellement a 1'aide de Geneious® v. 4.8.5
(Kearse et al. 2012) et ont été comparées aux bons déposés dans GenBank a l'aide
de I'outil de recherche d'alignement local de base (B.L.A.S.T.; Boratyn et al. 2012)

pour confirmer l'identité de 1'espece.
2.4. UTILISATION DE L'HABITAT

Nous avons combiné les informations sur les habitats ou l'espece a été observée lors
de l'expédition de 2022 avec les informations recueillies lors des expéditions
précédentes (2007 a 2020, 78 localités décrites dans Brito et al. 2022). Les données
basées sur des signes indirects de présence - tels que des échantillons fécaux - ont
été validées par code-barres ADN. Nous avons classé les habitats ou la présence de
babouins a été confirmée en sept catégories différentes, comme illustré a la Figure
3 :a) Fleuve permanent : toutes les localités a moins de 1 km du fleuve Sénégal ; b)
Sources : point de sortie des eaux souterraines, la plupart du temps avec de 1'eau
permanente (souvent courante) et une végétation épaisse ; c) Guelta : piscines
rocheuses de montagne généralement situées au pied des cascades ; d) Plaines
inondables (tdmoiirt) : zones planes permanentes ou temporaires qui se forment
dans les proximités des massifs montagneux ; e) Canyons de rivieres asséchés
(oueds) : lits de rivieres temporaires souvent recouverts de sable mou et de roches
ou de rochers situés au fond des canyons et entourés de versants montagneux
escarpés ; et f) Oueds ouverts : lits de rivieres temporaires situés dans des zones
ouvertes, parfois situés a la sortie d'oueds de canyon ou le lit de la riviere est

presque exclusivement constitué de sable mou.
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Figure 3. Utilisation de l'habitat. Les six différentes catégories d'habitats, dans

I'ordre a partir du haut a gauche : a) le fleuve Sénégal ; b) source dans I'Assaba ; c)
une mare rocheuse (guelta) dans la montagne du Tagant ; d) une zone flottante
(tamotirt) au sud de I'Assaba ; e) un canyon temporaire de riviere (oued) dans le
Tagant ; et f) un oued ouvert dans 1'Afollé. Photographies a-d et f par Cristian

Pizzigalli ; et e par Simone Giachello.

2.5. EDUCATION ET SENSIBILISATION A L'ENVIRONNEMENT

Nous avons produit un poster divisé en quatre sections abordant : i) les services
écosystémiques fournis par gueltas aux populations humaines ; ii) la pertinence des

gueltas pour la faune ; iii) les menaces pesant sur la conservation de la guelta (c'est-
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a-dire la surexploitation et la contamination de l'eau) ; iv) des recommandations
pour l'entretien des gueltas (c'est-a-dire empécher les animaux domestiques de
déféquer dans I'eau ou ne pas laisser de déchets a proximité des gueltas) (Figure 4).
Nous avons concu l'affiche avec un contenu graphique pour atteindre un large
éventail d'age et d'alphabétisation. Nous avons traduit l'affiche en anglais, francais
et hassaniya et imprimé 33 copies couleur (11 pour chaque langue) sur du papier
A3 (297 x 420 mm). Toutes les affiches ont été laminées pour augmenter leur
durabilité. Les conférences et la conception des affiches ont été préparées par le
Département de Biologie de 1'Université de Nouakchott (Mauritanie) en
collaboration avec le groupe de recherche BIODESERTS, CIBIO-BIOPOLIS,
Université de Porto, Portugal. Le public cible de nos affiches était les éleves et le
personnel des écoles, ainsi que les personnes visitant les centres d'intérét des
communautés locales (comme les boulangeries et les épiceries). Nous avons
distribué deux copies de chaque version d'affiche a chaque école qui a accepté de
participer a l'activité éducative. En visitant les écoles, nous avons recueilli des
informations sur le nombre d'éleves et d'enseignants, les principaux sujets

académiques enseignés et les défis rencontrés.

3. RESULTATS

Nous avons couvert c. 4 000 km englobant toute l'étendue de la répartition des
babouins dans les montagnes du Tagant et Assaba (Figure 1) et visité deux localités
connues dans 1'Afollé. Nous avons observé des individus vivants dans 18 localités
(Figure 1) et collecté 279 échantillons fécaux. Parmi ces échantillons, 213 ont été
extraits avec succeés de I'ADN et séquencés pour le fragment d'’ADNmt ciblé. Le
fragment de 490 pb de la région de contrdle de I'ADN a montré une correspondance
de 98,18 % et 97,17 % avec un bon pour un babouin de Guinée déposé dans la base
de données NCBI GenBank (numéro d'acces KC312735.1). Cela indique que les
séquences d'ADN obtenues a partir d'échantillons en Mauritanie sont identiques a
plus de 97 % aux séquences nucléotidiques du babouin de Guinée déposées dans

GenBank, confirmant que les séquences provenaient de la méme espeéce.
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3.1. DISTRIBUTION

Nous avons identifié 20 nouvelles localités ou les babouins étaient présents, dont
neuf sont situés dans le Tagant et 11 dans les montagnes de 1'Assaba. Nous avons
confirmé la présence de babouins en utilisant le code-barres ADN dans neuf sites
(six dans le Tagant et trois dans I'Assaba ; triangles Figure 1), par des observations
directes dans 11 (quatre dans le Tagant et sept dans 1'Assaba ; cercles et croix dans
la Figure 1), et en retrouvant un individu mort au Tagant (croix sur la figure 1). De
plus, nous avons reconfirmé la présence de l'espece dans 17 localités visitées lors
d'enquétes précédentes ; dans cinq par observation directe (une dans le Tagant,
trois dans 1'Assaba et une dans I'Afollé), et dans 13 par code-barres ADN des
échantillons fécaux collectés. Sur les 15 localités ou nous avons observé des groupes
sociaux, quatre se trouvaient dans le massif du Tagant, 10 dans I'Assaba (deux au
nord et huit au sud), et une dans I'Afollé. Dans 59% des localités visité, nous avons
repéré moins de 40 individus. Sur les 15 localités ou nous avons observé des
groupes sociaux, quatre se trouvaient dans le massif du Tagant, 10 dans 1'Assaba
(deux au nord et huit au sud), et une dans 1'Afollé. La taille du groupe social variait
entre 15 et 90 individus. On observe les plus petits groupes sociaux dans le Tagant
(de 15 a 32 individus) et les plus grands dans 1'Assaba et I'Afollé (de 15 dans le nord
Assaba a 90 dans I'Afollé). Il n'a pas été possible de distinguer les males des femelles

lors du comptage.
3.2. UTILISATION DE L'HABITAT

Toutes les observations ont été faites a proximité de plans d'eau a l'exception du
crane d'un babouin mort trouvé sur une colline a 7,8 km de la guelta la plus proche
dans 1'Assaba. Sur les 98 localités connues ou la présence de l'espéce est connue,
cing se trouvent le long de la rive mauritanienne du fleuve Sénégal (Figure 3a) ; six
sont des ressorts (figure 3b) ; 24 sont des gueltas (Figure 3c) ; quatre sont des
tamoirts (Figure 3d) ; 30 sont des oueds de canyon (Figure 3e) ; et 26 sont des oueds
ouverts (figure 3f). Nous avons observé des individus aux gueltas uniquement au
lever et au coucher du soleil et dans certains cas pendant la nuit. Les babouins n'ont

été observés a coté des sources que vers midi. Lors de 1'expédition de 2022, nous
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avons observé directement des babouins dans huit localités sur 20 a proximité

d'oueds secs en train de se nourrir d'Acacia gousses ou tiges de graminées.
3.3. EDUCATION ET SENSIBILISATION A L'ENVIRONNEMENT

Nous avons contacté cinq écoles (trois dans le Tagant, une dans I'Assaba et une a la
frontiere entre la Mauritanie et le Sénégal). Toutes les écoles sont situées a
proximité des gueltas utilisées par les babouins ou des zones de conservation
pertinentes pour les babouins (par exemple, le plateau du Tagant ou la zone entre
le fleuve Sénégal et le sud de 1'Assaba). Le nombre d'éleves inscrits dans les écoles
visitées variait de 159 a environ 1 000 et le nombre d'enseignants se situait entre 2
et 26 (tableau 1). Tous les directeurs d'école et enseignants contactés se sont
montrés intéressés par notre projet et ont immédiatement accepté d'inclure le
matériel d'éducation a l'environnement dans les programmes scolaires. Les
administrateurs ont également souligné certains facteurs entravant la bonne mise
en ceuvre des activités éducatives. Le tableau 1 énumere les probléemes rapportés
par le directeur de chaque école. Les principaux défis incluent le manque d'eau
potable, de toilettes, de bureaux, d'électricité et de matériel didactique de base
(c'est-a-dire les cahiers, les livres et les crayons), mais aussi le mauvais transport
régulier et public pour les étudiants vivant dans les villages voisins. Bien que toutes
les écoles aient professeurs de géographie, de mathématiques et de sciences, aucune
école n'avaitinclus1'éducation environnementale dans ses activités didactiques. Au-
dela des écoles, nous avons contacté des bergers, des blanchisseurs et d'autres
personnes rencontrées aux gueltas. Une boulangerie de la montagne de I'Assaba, un
établissement visité quotidiennement par des individus de la communauté, a

également accepté d'afficher 1'une des affiches francaises.

4. DISCUSSION

4.1. DISTRIBUTION MISES A JOUR

Notre enquéte de terrain ajoute 20 nouvelles localités a la répartition connue des
babouins en Mauritanie, augmentant la répartition de l'espéce a 98 localités

connues. Dans d'autres zones de répartition de I'espece (c'est-a-dire au Sénégal), le
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domaine vital (HR) peut varier entre 20 et 100 km? avec une distance de
déplacement journalier (DTD) entre 0,5 et 13 km, et avec un domaine vital et des
déplacements quotidiens plus petits (distance enregistrée pendant la saison seche ;
Zinner etal. 2021). Cependant, le babouin hamadryas (Papio hamadryas), qui habite
principalement les zones désertiques d'Afrique de I'Est et de la péninsule arabique,
est connu pour avoir un spectre de variabilité plus large a la fois en HR (de 4 a 129,3
km?) et en DTD (de 1 a 19,2 km) (Zinner et al. 2021). Le domaine vital du babouin
n'ayant jamais été estimé en Mauritanie, nous ne pouvons garantir que les 98
localités ou les babouins ont été observés correspondent a 98 groupes sociaux
indépendants. Des études supplémentaires sont nécessaires pour comprendre si le
domaine vital et la distance de déplacement quotidien des babouins au Mauritanie
ressemblent le plus a ceux des populations méridionales de 1'espece ou a ceux des

babouins hamadryas.

Des babouins ont été observés dans plusieurs localités du massif de 1'Assaba (38),
suivi de 1'Afollé (36) et du Tagant (22). Les enregistrements de localités
supplémentaires ou les babouins sont présents valident la présence de ce primate
dans la limite la plus septentrionale de la distribution de l'espece (a savoir, au centre
du massif montagneux du Tagant), ou sa présence a été prédite par les exercices de
modélisation de Vale et al. (2015a) mais n'avait pas été confirmée empiriquement.
L'habitat dans cette zone du Tagant est caractérisé par des canyons rocheux arides
situés en bordure du désert du Sahara. Ces canyons abritent le bassin
hydrographique saisonnier de la riviere endoréique Gabbou (Campos et al. 2012)
qui, au-dela des gueltas permanentes dispersées, contient de 1'eau de juillet a
octobre. Compte tenu des exigences écologiques du babouin, que l'on pense
dépendant quotidiennement de sources d'eau permanentes, ces petites zones
humides souvent permanentes pourraient fonctionner comme des corridors
écologiques de tremplin pour les populations habitant les versants ouest et est du
plateau du Tagant (Figure 1), autrement séparés par environ 100 km d'habitats
arides de roches nues et de sable. D'autres nouvelles localités pertinentes
découvertes sont celles du sud des montagnes de 1'Assaba. La limite la plus
meéridionale de la distribution dans I'Assaba, précédemment connue, était située au
nord de la route partant de M'bout qui traverse le plateau montagneux au sud pour

atteindre Kankossa et Kiffa (Brito et al. 2022). Ces populations sont situées a environ
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120 km de celles situées au sud du co6té mauritanien du fleuve Sénégal. Les nouvelles
localités signalées ici étendent la distribution locale actuellement connue des
babouins dans les montagnes de I'Assaba a environ 50 km vers le sud, maintenant a
environ 70 km des populations du fleuve Sénégal. Cependant, la zone qui s'étend
entre ces nouvelles populations mauritaniennes (Figure 1) a été proposée comme
barriere par Vale et al. (2015a), en raison de l'urbanisation croissante et des
changements d'habitat qui en découlent. Nos résultats soulignent l'importance
d'évaluer la structure de la population et la connectivité génétique au sein des
populations mauritaniennes et entre les populations mauritaniennes, sénégalaises
et maliennes, en utilisant par exemple des études de génétique du paysage (e. g.
Razgour et al. 2020). Il serait important pour la gestion de la conservation de mieux
comprendre comment le paysage affecte le comportement de déplacement de cette
espece. De telles études révéleraient les niveaux d'isolement reproductif de ces
populations et localiseraient les couloirs écologiques putatifs qui devraient étre

préservés pour améliorer la continuité de la connectivité des populations.
4.2. UTILISATION DE L'HABITAT

Nos relevés montrent que les babouins au Mauritanie peuvent étre présents dans
d'autres types d'habitats que les gueltas. La plupart des habitats dans lesquels les
babouins ont été observés étaient des lits de rivieres asséchés - « oueds de canyon »
ou « oueds ouverts » (Figures 2e et 2f). La préférence apparente des babouins pour
les lits de riviere asséchés par rapport aux gueltas pourrait étre liée a 1'évitement
des humains et du bétail qui visitent les gueltas pendant la journée. Bien que nous
n'ayons aucune trace de persécution directe, la présence d'humains et de bétail dans
les gueltas pourrait étre pergue par les babouins comme une menace. Cette
hypothese est appuyée par le fait que les groupes sociaux n'étaient observés aux
gueltas qu'au coucher du soleil et juste avant le lever du soleil en 1'absence des
bergers. Une deuxieme cause pourrait étre que la nourriture disponible dans les
gueltas est limitée et, une fois épuisée, les babouins pourraient étre contraints de se
nourrir dans des endroits relativement éloignés des sources d'eau. De plus, les
oueds secs peuvent jouer un role de couloirs de dispersion privilégiés puisque ces
habitats pourraient étre utilisés pour trouver de l'eau, de la nourriture et de

nouveaux groupes sociaux en dispersant les individus. L'importance
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disproportionnée des zones humides permanentes et temporaires pour la
persistance humaine et la conservation de la biodiversité dans les déserts et les
environnements arides a déja été abordée (Velo-Anton etal. 2014 ; Vale et al. 2015b
; Brito & Pleguezuelos 2020). Cependant, les rivieres temporaires ont été négligées
malgré leur importance écologique pour assurer services et processus
écosystémiques (Acufia et al. 2017). Par exemple, la végétation riveraine
caractérisant les cours d'eau temporaires fournit des abris et des sites
d'alimentation pour la faune et le bétail et peut étre utilisée comme corridors lors
de la migration ou de la dispersion par les grands mammiferes et les oiseaux
(Steward et al. 2012). I1 y a un besoin urgent d'actions de gestion innovantes pour
la conservation des cours d'eau temporaires et des zones humides désertiques
(Acuia et al. 2017). Des études futures devraient explorer l'importance de ces
habitats pour les babouins au Mauritanie et pour d'autres primates présents dans
les mémes zones. Par exemple, on sait que des singes patas (Erythrocebus patas)
sont présents dans la plupart des localités ou 1'on trouve également des babouins
(Brito et al. 2022). Cependant, on ne sait pas dans quelle mesure ces especes
partagent et/ou se disputent le méme territoire et/ou la méme ressource naturelle,
et si des mesures de conservation spécifiques sont nécessaires pour assurer la

persistance des deux espéces dans le pays.

L'éducation environnementale joue également un roéle important dans la
conservation de ces habitats. Le manque de débit d'eau superficiel pendant la
majeure partie de I'année pourrait conduire a ne pas tenir compte des rivieres
temporaires (Acufia et al. 2017). Des activités d'éducation et de sensibilisation a
I'environnement pour le grand public et les décideurs politiques pourraient

sensibiliser a l'importance de ces écosystemes fragiles et négligés.
4.3. EDUCATION ET SENSIBILISATION A L'ENVIRONNEMENT

Les écoles contactées lors des activités d'éducation a I'environnement sont toutes
situées dans des zones stratégiques pour la conservation des babouins et des zones
humides mauritaniennes. Trois sont situées sur les contreforts du Tagant, en
bordure de la limite la plus septentrionale de la répartition de l'espece, qui est aussi
la zone avec l'indice d'aridité le plus élevé (Zomer et al. 2022) et la plus faible

disponibilité en eau. Les écoles dans le sud de I'Assaba et sur la rive du fleuve
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Sénégal sont situées dans des zones de forte interférence environnementale
humaine et d'activités intenses. La connectivité entre les populations de babouins
mauritaniens, sénégalais et maliens, considérée comme un tremplin (Vale et al.
2015a), peut étre négativement affectée par les extinctions locales causées par la
dégradation de I'habitat. Pour atteindre les objectifs mondiaux de conservation, il
est important de travailler avec les communautés locales pour atteindre un niveau
satisfaisant de développement sociétal (Berkes 2004 ; Savage et al. 2022). Les
activités d'éducation et de sensibilisation a l'environnement menées par notre
équipe ont suscité un grand intérét aupres de toutes les personnes contactées, y
compris les bergers, les blanchisseurs (qui nettoient souvent les draps et les
vétements dans les gueltas, les tdmotirts et les rivieres), les boulangeries (souvent
des points chauds communautaires dans les villages), les écoles directeurs et
étudiants. Apres une introduction aux services écosystémiques que les gueltas
fournissent aux humains et a la faune et a leurs menaces, le public aimmédiatement
accueilli favorablement nos propositions d'activités. Cela était particulierement vrai
pour les directeurs d'école et les enseignants qui étaient préts a collaborer pour
développer de futurs programmes d'éducation environnementale. Cependant, ils
ont également souligné les défis affectant la mise en ceuvre des activités, notamment
le manque de bureaux, d'électricité et de matériel didactique de base (c'est-a-dire
les cahiers, les livres et les crayons), ainsi que la mauvaise qualité des transports en
commun, le manque d'eau potable et de toilettes. Nous soulignons que l'implication
des ONG nationales et internationales opérant dans des themes liés au
développement social et a I'amélioration de 1'éducation (c'est-a-dire
http://www.unaltromondo.it/ et http://UkClub.it/) contribuerait a la réalisation
des objectifs de développement durable des Nations Unies (Savage et al. 2022). La
collaboration avec des ONG locales et internationales pourrait également étre un
soutien utile pour les communautés locales en concevant avec soin des projets de
conservation efficaces (voir aussi https://www.chimbo.org/our-work/), qui
peuvent agir comme un catalyseur pour attirer des fonds et 'attention des décideurs
politiques et des associations internationales pour la conservation de la nature

(c'est-a-dire 'UICN).
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Tableau 1. Ecoles visitées lors de nos activités d'éducation a l'environnement. Le
tableau indique le code d'identification de 1'école, le nom du massif montagneux ou
se trouvaient les écoles, si des activités d'éducation environnementale ont été
menées dans les écoles dans le passé (oui/non), le nombre d'enseignants et d'éleves

et une liste des principaux problémes et défis mentionnés par les directeurs d'école.

ID de Education , Noqlbre Nombre |
I'école Montagne environnementale d ensel'g'n ants d'étudiants Problemes
dans 1'école

e Pas de bureau

e Pas d’¢lectricité
Manque de matériel scolaire (p. ex.,
livres éducatifs, cahiers et crayons)
Des salles de classe surpeuplées
Pas d'eau
Pas de bureau
Pas d'électricité
Manque de matériel scolaire
Des salles de classe surpeuplées
Pas d'eau
Manque de matériel scolaire
Des salles de classe surpeuplées
Pas d'eau
Pas de salle de bain
Court de personnel
Pas de transport public ou privé
Pas de bureau
Pas d'électricité
Manque de matériel scolaire
Des salles de classe surpeuplées
Manque de matériel scolaire
Des salles de classe surpeuplées
Pas d'eau
Court de personnel
Pas de transport public ou privé
Chaleur et humidité insupportables
pendant la majeure partie de 1'année
scolaire

1 Tagant non 10 253

2 Tagant non 16 663

3 Tagant non 2 159

4 Assaba non 3 310

5 Il non 15 800 > 1000
Sénégal

5. CONCLUSION

Notre étude donne un apercu de la répartition et des habitats occupés par les
populations de babouins de Guinée au Mauritanie mais met également en évidence
le manque d'éducation environnementale dans les écoles mauritaniennes et le
besoin urgent de conditions didactiques de base. Le signalement de nouvelles
localités ou les babouins sont présents pourrait étre pertinent pour la préservation
de la connectivité des populations dans les zones reculées et arides. Les localités
répertoriées sont déja sous 1'égide de la conservation du site Ramsar Lac Gabou et

le Réseau Hydrographique du Plateau du Tagant, ce qui représente une opportunité
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de définir des actions de gestion pour la conservation des babouins au Mauritanie a
I'intérieur d'une aire protégée. Cependant, des activités de surveillance et de
recherche supplémentaires sont nécessaires pour identifier les corridors
écologiques et prévoir l'impact des changements climatiques futurs et de la
présence humaine croissante sur ces écosystemes sujets aux changements. Notre
étude fournit également des résultats préliminaires sur lI'importance des habitats
autres que les gueltas pour les babouins, tels que les rivieres temporaires, souvent
négligées dans la discussion sur la connectivité des populations. Des recherches
supplémentaires sont nécessaires pour confirmer le role de ces habitats dans les
activités de dispersion et d'alimentation. Enfin, a notre connaissance, les activités
d'éducation environnementale décrites ici ont été les premieres mettant en lumiére
la conservation d'une espéce de primate non humain dans le pays. L'éducation
environnementale dans les écoles mauritaniennes fait défaut et les conditions sous-
optimales des batiments entravent le développement d'activités didactiques. La
communauté scientifique en partenariat avec les organisations humanitaires
pourrait agir pour répondre a ces besoins. Nous recommandons que des activités
d'éducation environnementale soient développées et mises en ceuvre avant que le
changement climatique et la pression humaine croissante n'affectent de maniere

irréversible les populations de babouins mauritaniens et leurs écosystemes fragiles.
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Importance for humans Importance for the environment
- Pivotal source of water for cattle and agriculture - Hold high humber of animals and plants species,

during arid seasons including unique species not fouuct anywhere in the world
- Allow the persistence of “green areas” with spontaneous trees - Only source :2 water for wildlife

and fruit-trees - Provide refugia under climate change
- Provide refreshment and shelter for wildlife and humans - Crucial for long term conservation of Sahara-Sahel animals
- Often the ontv source of fresh water for villages and PLAV\ES
- Source of fisk

How we can save them Threats

- AV"L.‘*“_"S cattle and human gjections inside, or in the - Unregulated overexploitation of the water and other
proximity of quelta resources (Le. timber and fishery)

- Avoiding washing with soap inside, or in the proximity of - Plastic pollution
guelta X - Water contamination by cattle and human ¢jections

- Take your gm'bagz with you when you leave a quelta - Water Fouuﬁm‘ b‘J chemicals

- Optimize the use of water = Hunting

- Protect the trees in the proximity of guelta - Droughts

- Reduce fishing and hunting
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Figure S2. La version anglais de l'affiche distribuée lors de nos activités de

sensibilisation dans les écoles et villages locaux.
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A PROPOS

BIODESERTS est un groupe de recherche hébergé par le CIBIO / InBIO a 1'Université du
Porto, composé de chercheurs principaux, de chercheurs postdoctoraux, de doctorat, de

master, et d'étudiants en stage, de techniciens de recherche et de collaborateurs.

BIODESERTS se concentre sur l'évaluation des modeles de biodiversité et des processus
évolutifs dans les déserts et les régions arides. Le groupe s'est engagé a faire progresser les
connaissances scientifiques sur ces environnements, a produire des lignes directrices de
haut niveau scientifique pour les politiques de conservation, a former des ressources
humaines a I'évolution du désert et a la biologie de la conservation, et a communiquer des

activités scientifiques pour améliorer 'appréciation du public sur la biodiversité du désert.

BIODESERTS combine des analyses spatiales et moléculaires de pointe pour dériver des
modeles d'intégration de la distribution et de 1'évolution de la biodiversité et des priorités

de conservation. La recherche s'organise en trois axes complémentaires :

1) Distribution de la biodiversité : production d'atlas de distribution des espéces,
modélisation écologique de la distribution de la biodiversité et identification de la diversité

cryptique ;

2) Processus évolutifs et de la paysagers : détermination des relations évolutives,
identification des unités de conservation et compréhension du role des mécanismes
paléoécologiques dans les événements de diversification et des caractéristiques du paysage

dans la dynamique actuelle du flux de génes ;

3) Planification de la conservation durable : identification des espéces menacés et
conception de solutions de réserve optimisées pour la conservation de la biodiversité face

au changement global et au développement humain durable.

VISITEZ-NOUS A :

https://biodeserts.cibio.up:pt
https://www.facebook.com/Biodeserts
https://www.youtube.com/Biodeserts

https://www.twitter.com/Biodeserts
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